Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Anoplophora glabripennis
Motschulski 1853

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: lisciaste drzewa parkowe 1 lesne, a takze drzewa owocowe 1 krzewy
ozdobne

Glowne wnioski

Anoplophora glabripennis to polifagiczny przedstawiciel rodziny Cerambycidae o szerokim
spektrum zywicieli, obejmujagcym gatunki drzew lisciastych rosngcych zarowno w Srodowisku
miejskim, jak i naturalnie regenerujacych si¢ i sadzonych lasach — gtéwnie z rodzajow Acer, Populus,
Salix i Ulmus. Dost¢pnos¢ roslin zywicielskich, jak réwniez warunki klimatyczne (z wyjatkiem
obszaréw potozonych najbardziej na pdétnoc), nie sg czynnikami ograniczajacymi rozprzestrzenianie
si¢ szkodnika w krajach EPPO. W najwiekszym zakresie szkodnik rozprzestrzenia si¢ poprzez
drewniany materiat pakowy uzywany podczas transportu (palety, skrzynie, materialy sztauerskie) i w
mniejszym stopniu z materialem ro§linnym przeznaczonym do sadzenia. Najwigksze szkody
wyrzadzajg larwy zerujace w drewnie zywych drzew, obnizajgc jakos¢ 1 warto$¢ drewna oraz
powodujgc obumieranie drzew. Ze wzgledu na szeroki zakres zywicieli A. glabripennis moze mie¢
wyjatkowo duzy wpltyw na gospodarke¢ w nowych obszarach zadomowienia. Na obszarze PRA
potencjalnie najbardziej zagrozone moga by¢ pospolicie wystepujace w lasach, parkach i ogrodach
rosliny drzewiaste.

Prawdopodobienstwo przeniknigcia 1 zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA
jest oceniane jako $rednie ze $rednig niepewnos$cia. W przypadku wprowadzenia szkodnika na obszar
PRA w najwickszym stopniu zagrozone bedg obszary o najcieplejszym klimacie (rejony potudniowe
1 potludniowo-zachodnie). Bioragc pod uwage scenariusz zmiany klimatu prawdopodobienstwo
zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA moze istotnie wrosna¢. O szybkoS$ci rozprzestrzeniania
si¢ szkodnika decydujg mozliwosci dyspersyjne gatunku (na co gldwny wptyw ma klimat), a takze
dostepno$¢ pokarmu. Znaczenie dla rozprzestrzeniania gatunku ma skala przeptywu towarow na
obszarze PRA.

Podstawowym S$rodkiem fitosanitarnym jest szczegdélowa kontrola na etapie produkcji,
pakowania, transportu oraz po wejsciu przesylek. W miejscu produkcji skuteczng metoda jest
natychmiastowe usuwanie materiatéw drewnianych lub ro$lin, na ktorych stwierdzono szkodnika lub
symptomy uszkodzeh. Monitoring 1 wilasciwa identyfikacja maja kluczowe znaczenie dla
ograniczenia przemieszczania szkodnika.Jednak wykrycie agrofagaw towarach i przesytkach
(opakowaniach) w wyniku inspekcji wizualnej partii towaru moze by¢ utrudnione z uwagi
na mozliwo$¢ wystepowania owada w réznych stadiach rozwojowych, jak rowniez fakt, ze rosliny
czesto nie wykazujg oznak porazenia. Rosliny (zaréwno przeznaczone na sadzonki, jak i na materiat
pakowy) powinny by¢ uprawiane na obszarach wolnych od szkodnika. Odpowiednimi $rodkami
ostroznos$ci bylaby hodowla roslin przez minimum dwa lata przed wysytka w warunkach
uniemozliwiajacych zainfekowanie przez osobniki pochodzace z innych upraw i partii materiatu
ro$linnego (np. w strefach wolnych od szkodnika lub w odpowiednim oddaleniu, w szczelnych
izolatorach, szklarniach, itp.) i systematyczne sprawdzanie ich pod katem obecnos$ci szkodnika.
Potencjalnie mozliwa opcja zwalczania po stwierdzeniu obecnosci szkodnika wydaje sie
zastosowanie  powierzchniowych 1 ukladowych $rodkéw owadobdjczych  (pyretroidy,
organofosforany, neonikotynoidy), a w przypadku materiatdw drewnopochodnych (tarcica, palety
drewniane) zastosowanie fumigantow zawierajgcych fosforek glinu. W przypadku pokrewnego
gatunku (A. chinenis) w literaturze opisano potencjalne $rodki zwalczania z uzyciem nicieni,
entomopatogennych grzyboéw i parazytoidéw owadzich.
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Poziom niepewnosSci oceny: Wysoka [(O| Srednia |X| Niska







Ekspresowa Analiza Zagrozenia Agrofagiem: Anoplophora glabripennis Motschulsky 1853

Przygotowana przez: dr Przemystaw Strazynski, dr inz. Tomasz Klejdysz, dr Wojciech Kubasik,
mgr Magdalena Gawlak, mgr Daria Rzepecka, mgr Agata Pruciak, dr Tomasz Katuski
Data: 15.11.2021

Badania wykonywane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, finansowane w ramach
dotacji celowej z budzetu panstwa na rok 2021, na realizacj¢ zadania pn. ,,Ochrona roslin dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego kraju oraz bezpieczenstwa zywnos$ci”.

Etap 1 Wstep

Powodd wykonania PRA: Kategoryzacja EPPO — Lista A2; Kategoryzacja UE — A1 (zalacznik ITA),
szkodnik kwarantannowy. Ryzyko przeniknigcia i zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA
glownie z uwagi na skale importu towaréw (gtownie z Chin), a takze warunki klimatyczne i szerokie
spektrum roslin zywicielskich (kilka ognisk w UE).

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Gromada: Insecta

Rzad: Coleoptera

Rodzina: Cerambycidae

Rodzaj: Anoplophora

Gatunek: Anoplophora glabripennis Motschulsky, 1853

Nazwa powszechna: kozka azjatycka (pl), Aziatische boktor (nl), loothoutboktor (nl), Asian long-
horned beetle (ang), Asian longhorn beetle (ang), basicosta white-spotted longicorn beetle (ang),
starry sky beetle (ang), capricorne asiatique (fr), longicorne asiatique (fr), asiatischer Laubholzkéfer
(niem), tarlo asiatico del fusto (wt), besouro-do-céu-estrelado (por), asmarckuii ycad (ros), escarabajo
asiatico de antenas largas (hiszp), escarabajo asidtico de cuernos largos (hiszp), asiatisk langhorning
(szwe), glatt stjirnhimmelsbock (szwe).

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Cykl zyciowy

Anoplophora glabripennis na ogét potrzebuje jednego roku, aby zakonczy¢ swoéj cykl
zyciowy, chociaz moze to rowniez zaja¢ od dwoch do trzech lat, w zaleznosci od warunkow
klimatycznych i zywieniowych (Hua i wsp., 1992; Haack i wsp., 2010). W Chinach dtugo$¢ cyklu
zyciowego rozni sie w zaleznosci od klimatu 1 szerokosci geograficznej. Im dalej na pdinoc tym
dtuzej trwa rozwdj pokolenia. Na Tajwanie notuje si¢ jedno pokolenie rocznie. We wschodnich
Chinach rozwdj pokolenia moze zaja¢ rok lub dwa lata, podczas gdy w Chinach pdinocnych
(Neimenggu) rozwoj jednego pokolenia zajmuje dwa lata. Podobne zachowanie zaobserwowano w
Europie, gdzie pelny rozwdj wymaga zazwyczaj okoto jednego roku we Wtoszech 1 dwoch do trzech
lat na zaatakowanych obszarach potozonych na poinoc od Alp (EFSA, 2019a).
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W zaleznosci od lokalnych temperatur, doroste osobniki obserwuje si¢ od kwietnia do
grudnia, przy czym szczyt aktywnosci przypada zwykle na okres od maja do lipca (Haack i wsp.,
2010). Na przyktad Faccoli i wsp., (2015) stwierdzili, ze 90% wylegu chrzgszczy we Wloszech
notowano okoto 20 lipca w trzech kolejnych latach (2010-2012). Doroste osobniki zwykle pozostaja
na drzewie, z ktorego wyszly lub 10-15 dni przed zlozeniem jaj przelatujg na niewielkie odlegtosci
do pobliskich drzew, zywiac si¢ galazkami, ogonkami i zytkami liSci. W poszukiwaniu partnera
posredniczg feromony kontaktowe i bliskiego zasiggu (He i Huang, 1993; Zhang i wsp., 2002, 2003).
Chociaz odnotowano rowniez przezycie dorostego dtuzej niz 70 dni (Faccoli i wsp., 2015), $rednia
dhugos¢ zycia wynosi okoto jednego miesigca (Lii Wu, 1993; Faccoli i wsp., 2015) — bez znaczacych
réznic migdzy samcami i samicami. Na dlugowiecznos$¢ i ptodnos$¢ osobnikéw dorostych ma wptyw
ro$lina zywicielska i warunki temperaturowe (He i Huang, 1993; Smith i wsp., 2002; Morewood i
wsp., 2003; Keena, 2002, 2006; Hajek i Kalb, 2007). Sktadanie jaj rozpoczyna si¢ tydzien po
kopulacji. Jaja, okoto 30-32 na samice (Wong i Mong, 1986), sktadane sa pojedynczo pod kora, w
wygryzionych przez samice szczelinach. W poétnocnych Wiloszech Faccoli i wsp. (2016) odnotowali
plodnos¢ 60 jaj na samice. Szczeliny sa zwykle wycinane po wschodniej stronie pnia lub gatezi 0
srednicy wigkszej niz 5 cm (Li i Wu, 1993). Jaja wylegaja si¢ po okoto dwoch tygodniach. Larwa
zeruje w warstwie kambium w gateziach i1 pniu, a nastepnie wnika do tkanek drewna. Larwy wydalaja
odchody ze swoich tuneli w poblizu pierwotnego miejsca sktadania jaj. Wigkszo$¢ osobnikoéw zimuje
jako larwy. Uwaza si¢, ze larwy musza osiagna¢ wage krytyczng przed zimowaniem, aby nastgpito
przepoczwarczenie nastgpnego lata (Keena, 2005). Po6zng wiosng 1 wczesnym latem
przepoczwarczenie odbywa si¢ w komorach w twardzieli, czemu towarzyszy obecnos$¢
charakterystycznych drewnianych ,,wioréw”. Doroste osobniki wychodza z okraglych otworéow
wylotowych nad miejscami sktadania jaj; otwory majg $rednicg 10—15 mm (EFSA, 2019a), ale moga
wynosi¢ od 6 do 20 mm (Yan i Qin, 1992; Lingafelter i Hoebeke, 2002; Turgeon i wsp., 2007). W
przeciwienstwie do wielu gatunkow z rodziny Cerambycidae, A. glabripennis moze atakowac zdrowe
drzewa, jak roéwniez drzewa poddane stresowi. W pojedynczym drzewie moze rozwing¢ si¢ kilka
pokolen, ktore ostatecznie prowadza do jego $mierci.

Rosliny zywicielskie

Anoplophora glabripennis to wysoce polifagiczny przedstawiciel rodziny Cerambycidae o
szerokim spektrum zywicieli, obejmujacym kilka gatunkow drzew lisciastych — zardbwno w
srodowisku miejskim, jak i W naturalnie regenerujacych si¢ i sadzonych lasach. A. glabripennis jest
w stanie zakonczy¢ swoj cykl zyciowy na ponad 30 gatunkach lub rodzajach roslin. Chociaz Acer
spp. okazal si¢ najbardziej atrakcyjnym rodzajem dla A. glabripennis (Gao i wsp., 1997; Haack i
wsp., 1997; Faccoli i Favaro, 2016), zakres jego zywicieli r6zni si¢ na obszarach rodzimych (Azja) i
nowo zasiedlanych (USA, Kanada i Europa) (Haack i wsp., 2010).

Na swoim rodzimym obszarze (Azja) A. glabripennis moze atakowac¢ zdrowe drzewa, a w
szczegdlnosci te nalezace do roslin z rodzajow: Acer, Populus, Salix i Ulmus (Lingafelter i Hoebeke,
2002; Wang, 2004; Williams i wsp., 2004; Haack, 2006). Gtownymi zywicielami sg gatunki z rodzaju
Populus i hybrydy z sekcji Aigeiros, np. P. nigra, P. deltoides, P. x canadensis) oraz chinska hybryda
P. dakhuanensis (Hu i wsp., 2009). Niektore topole z pozostatych sekcji (Alba i Tacamahaca) rowniez
mogg by¢ atakowane, ale sg podatne tylko w niewielkim stopniu (Lii Wu, 1993; Haack i wsp., 2010).
Inne gatunki ro$lin lisciastych zostaty rowniez odnotowane jako okazjonalni zywiciele: Alnus spp.,
Malus spp., Melia spp., Morus spp., Platanus spp., Prunus spp., Pyrus spp., Robinia spp., Rosa spp.
I Sophora spp. (Lingafelter i Hoebeke, 2002; Wang, 2004; Wang i wsp., 2005; Smith i wsp., 2009;
EFSA, 2019a,b).

Na zaatakowanych obszarach (USA, Kanada i Europa) A. glabripennis wystepowat gldwnie
na Acer spp., ale jest w stanie zakonczy¢ swoj cykl zyciowy takze na innych rodzajach drzew
lisciastych: Aesculus spp., Betula spp., Cercidiphyllum spp., Fraxinus spp., Platanus spp., Populus
spp., Salix spp., Sorbus spp. i Ulmus spp. (CABI, 2019; Haack i wsp., 2006; Hérard i wsp., 2006;
Turgeon i wsp., 2007; Sawyer, 2008; EFSA, 2019a,b). W Europie odnotowuje si¢ rozne poziomy
podatnosci roslin z rodzaju Populus spp. (Haack i wsp., 2010; Faccoli i Gatto, 2016).
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We Wiloszech, gdzie A. glabripennis nadal wystepuje, podczas dziatah badawczych
przeprowadzonych w latach 2009-2019 na ponad 170 000 ro$lin (z ponad 30 rodzajow), szkodnik
glownie atakowat drzewa z rodzajow: Acer spp. (A. campestre, A. negundo, A. platanoides, A.
pseudoplatanus, A. saccharinum), Aesculus spp., Betula spp., Populus spp., Salix spp. i Ulmus spp.
(Regione Lombardia, 2020a).

W Europie 4. glabripennis zostata generalnie wykryta na roslinach: Acer sp. (4. negundo,
A. saccharinum, A. platanoides, A. pseudoplatanus); Platanus sp.; Fagus sylvatica "atropunicea"; F.
sylvatica "asplenifolia”; Betula sp.; Aesculus hippocastanum; Populus sp.; Salix sp.; Prunus sp. oraz
Carpinus betulus. (PIORIN, 2021).

A. glabripennis nigdy nie zostal odnotowany na drzewach iglastych oraz na jednym z
najwazniejszych  gatunkéw laséw liSciastych w  Europie — debach (Quercus spp.)
(jedynie Q. rubra byt zywicielem A. glabripennis w USA) (EPPO, 2013).

Symptomy
Wigkszos$¢ objawow zerowania A. glabripennis jest zwykle wykrywana na wysokos$ci okoto

1,5 m nad ziemig do $rodka korony (EPPO, 2013) i wigze si¢ z czynno$ciami na réznych etapach
zycia szkodnika (Ric i wsp., 2007; Haack i wsp., 2010; EFSA, 2019a): 1) aktywno$¢ samic w okresie
sktadania jaj — zaokraglone jamki widoczne sa na korze przez kilka tygodni po ztoZeniu jaj, a takze
mozna zaobserwowaé sok wyciekajacy ze $wiezo wycigtych jamek; sporadycznie A. glabripennis
tworzy szczeliny do skladania jaj w ksztalcie litery T, ktore sg takie same jak w przypadku A.
chinensis (Haack i wsp., 2010); 2) zerowanie larw — mozna rozpozna¢ chodniki pod korg, a pdzniej
tunele w drewnie; wiory osadzaja si¢ w chodnikach larwalnych, 3) pojawienie si¢ dojrzatych
osobnikoéw dorostych —w gdrnej czgsci pnia i gldownych galezi widoczne sg okragle otwory wylotowe
$rednicy 10-15 mm, zlokalizowane zwykle nad jamkami do ktorych wcze$niej ztozone byty jaja;
masy widrow drzewnych wysypujace si¢ z okragltych otworéw wylotowych sa rowniez oznaka, ze
doroste osobniki wyszly z zaatakowanego drewna. Stosy widréw drzewnych rowniez gromadzg si¢
U podstawy zaatakowanych drzew; 4) aktywno$¢ zerowa osobnikow dorostych — liscie, ogonki
liSciowe, kora mtodych gatezi (1-3 letnich) i pedy moga ulec uszkodzeniu, jednak miejsca zerowania
osobnikéw dorostych sg widoczne tylko przez kilka tygodni (EFSA, 2019a). Uszkodzenie tkanki
drzewnej powoduje intensywny przeptyw sokdéw z ran, ktore sg nastepnie podatne na atak przez
wtorne szkodniki i patogeny (Sjoman i wsp., 2014).

Na drzewach mozna zaobserwowac bardziej ogoélne objawy, takie jak wiednigcie lisci,
sektorowe przebarwienie korony, przesuszenie gatezi i deformacja kory. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
korony pozostaja bezobjawowe przez co najmniej 3—4 lata od poczatku porazenia. Chociaz na
zywych drzewach nie mozna zaobserwowa¢ chodnikow larwalnych, sa one dobrym wskaznikiem
porazenia przetworzonego drewna (np. drewnianego materiatu opakowaniowego).

Morfologia
Jaja dlugosci 5—7 mm, podtuzne, ksztattem zblizonym do ziarna ryzu (Lieu, 1945; Lingafelter

i Hoebeke, 2002; EFSA, 2019a). Po ztozeniu jajo jest biate, ale w trakcie rozwoju staje si¢
z6ttobrazowe. Konce jaj sa lekko wklgste (Peng i Liu ,1992).

Larwy skfadajg si¢ z segmentu glowy, trzech segmentéw piersiowych 1 kilku segmentow
brzusznych. Glowa jest brazowa, natomiast segmenty piersiowy 1 brzuszny maja zazwyczaj kolor
kremowy. Pierwszy segment piersiowy jest najwickszy i ma bragzowa sklerotyzowang tarczg po
stronie grzbietowej. Mlode larwy majg dlugos¢ od 7 do 20 mm, dojrzate od 30 do 60 mm (Cavey |
wsp., 1998; Ric i wsp., 2007; EFSA, 2019a). Larwy nie maja odndzy ani owlosienia.

Poczwarki sg biatawe, wielkosci 27-38 mm na 11 mm (Lieu, 1945; Lingafelter i Hoebeke,
2002; Ric i wsp., 2007). Ksztatt jest typowy dla poczwarek Cerambycidae z czutkami widocznymi w
pozycji brzusznej (EFSA, 2019a).

Doroste osobniki maja typowy wyglad dla Cerambycidae. Samce majg dtugos¢ 19-32 mm i
szerokos¢ 6,5-11 mm; samice maja dtugo$¢ 22—36 mm i szeroko$¢ 8-12 mm (Ric i wsp., 2007).
Cialo czarne, blyszczace i moze mie¢ niebieskawy odcien. Na pokrywach okoto 10-20 wyraznych
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nieregularnych biatych lub zottych plamek, chociaz w rzadkich przypadkach ich liczba waha si¢ od
0 do ponad 60 (Lingafelter i Hoebeke, 2002). Gtéwng roéznica migdzy dorostymi osobnikami A.
glabripennis i A. chinensis jest brak matych wypustek (guzkéw) na dolnej ¢wiartce kazdej pokrywy
u A. glabripennis (Thomas, 2004; Haack i wsp., 2010; EPPO, 2016a). Czutki maja 11 segmentoéw z
naprzemiennymi niebiesko-biatymi i niebiesko-czarnymi pasami (Ric i wsp., 2007). Samce maja
czulki, ktére sg wyraznie dluzsze niz ich ciato, podczas gdy u samic sg one tak dtugie jak ich ciato
(EFSA, 2019a). Stosunek dtugosci czutkow do dtugosci ciata wynosi okoto 1,6-2,5 u samcow i 1,2—
1,8 u samic (Ric i wsp., 2007).

Wykrywanie

Wizualna inspekcja ro$lin w celu wykrycia obecnosci A. glabripennis (na roznych etapach
zycia) 1/lub oznak porazenia ma kluczowe znaczenie jako pierwszy etap procesu diagnostycznego.
Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na poziomie korony, gdzie wystepuja jaja i wylegaja si¢ osobniki
doroste. W zaleznosci od warunkow prowadzenia badan oraz w celu poprawy wykrywania
szkodnikow, inspekcje moga by¢ prowadzone przy uzyciu lornetek czy pojazdu z wysiggnikiem
koszowym (Haack i wsp., 2010). W niektorych krajach europejskich ogledziny roslin przeprowadza
si¢ zarowno latem w celu wykrycia objawow aktywnos$ci roznych stadiow zycia szkodnika, jak 1 zimg
w celu wykrycia okraglych otworéw wylotowych osobnikow dorostych (EFSA, 2019a). W
Lombardii (Wtochy) stwierdzono, ze najskuteczniejszg strategia nadzoru jest przeprowadzenie badan
pod koniec lata w celu wykrycia §wiezych oznak obecnos$ci szkodnikow i powtdrzenie ich w okresie
bezlistnym (Regione Lombardia, 2020a). Przydatne moga by¢ tez inne metody — w Kilku krajach
EPPO wykorzystuje si¢ psy nawet tropigce (Hoyer-Tomiczek i wsp., 2016). Trwaja prace nad testem
PCR w czasie rzeczywistym pozwalajacym na wykrycie DNA A. glabripennis w ich odchodach. Do
odtowu dorostych osobnikow A. glabripennis mogg by¢ stosowane putapki feromonowe z r6znymi
kombinacjami substancji lotnych pochodzenia ro$linnego. Pulapki mozna stosowaé¢ do
monitorowania obszaréw, na ktdrych A. glabripennis nie zostat jeszcze wykryty oraz do wyznaczania
granic obszaru uwazanego za porazony (EFSA, 2019a). We Wtoszech (Region Lombardia), gdzie
putapki stosowane sg od wielu lat, najlepsze wyniki osiggni¢to w niedawno odkrytych ogniskach.
Ponadto putapki sa wykorzystywane do wczesnego wykrywania w miejscach uznanych za zagrozone
(Regione Lombardia, 2020a).

Dodatkowe informacje na temat monitorowania drzew sg dostepne w Standardzie EPPO PM
9/15(1) (EPPO, 2013).

Wazne sg rowniez dzialania majgce na celu podniesienie $wiadomosci w lokalnych
spoteczno$ciach na temat zagrozenia A. glabripennis. Na przyktad w regionie Lombardia (Wtochy)
od poczatku inwazji (Maspero i wsp., 2007) prowadzona jest znaczgca kampania komunikacyjna
(Ciampitti i Cavagna, 2014). Obywatele moga réwniez uzy¢ do monitoringu pojawu A. glabripennis
obywatelskiej aplikacji naukowej FitoDetective (Regione Lombardia, 2020b).

Identyfikacja
Morfologiczna identyfikacja A. glabripennis jest mozliwa w przypadku osobnikow dorostych

1w p6znym stadium larwalnym. W tym celu w literaturze dostepnych jest wiele przydatnych kluczy
taksonomicznych i przewodnikdw (np. Lingafelter i Hoebecke, 2002; Ric i wsp., 2007; Pennacchio i
wsp., 2012).

W przygotowaniu jest protokodt diagnostyczny EPPO dla tego agrofaga. Identyfikacje
molekularng prébek mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu barkodowania DNA (patrz Standard EPPO
PM 7/129 (EPPO, 2016b)). W Barcode of Life Data System (BOLDSYSTEMS) dostepne sg
sekwencje co najmniej 50 haplotypow. W banku EPPO-Q dostgpne sa sekwencje z 16
wyselekcjonowanych prébek (bank EPPO-Q).

Opracowane PRA (MacLeod i wsp., 2002).



3. Czy agrofag jest wektorem? Tak Nie X
4. Czy do rozprzestrzenienia

lub wejscia agrofaga potrzebny Tak Nie X
jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Kraj/NPPO Lista Rok dodania Rok przesuniecia
Georgia Al list 2018
Moldova Quarantine pest 2017
Russia Al list 2014
Turkey Al list 2016
Ukraine Al list 2019
EAEU Al list 2016
EPPO A2 list 1999 2021
EU Al Quarantine pest (Annex Il A) 2019
EU Emergency measures 2015

Rozporzadzenie wykonawcze komisji (UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r. Zatacznik 11

Czesé A. pkt. C. 9.

6. Rozmieszczenie

Rozmieszczenie (lista

Komentarz na temat
statusu na obszarze

dystrybucja

Kontynent krajow lul? ogolne wystepowania Frodta
wskazanie — np. (np. szeroko
Zachodnia Afryka) rozpowszechniony,
natywny etc.)
Ameryka Pn. Kanada tylko przechwycony EPPO 2021
Stany Zjednoczone obecny, kilka EPPO 2021
wystgpien
Azja Chiny obecny EPPO 2021
Korea Pid. obecny EPPO 2021
Liban obecny, kilka EPPO 2021
wystgpien
UE Francja obecny, ograniczona EPPO 2021
dystrybucja — w trakcie
zwalczania
Niemcy obecny, w trakcie EPPO 2021
zwalczania
Wiochy obecny, ograniczona | EPPO 2021




7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa
rosliny zywicielskiej
(nazwa potoczna)

Wystepowanie na
obszarze PRA
(Tak/Nie)

Komentarz (np.
gléwne/poboczne
siedliska)

Zrodta
(dotyczy wystepowania
agrofaga na ro$linie)

Acer buergerianum
(klon Biirgera)

Tak

Rzadko uprawiane
drzewo na obszarze
PRA w ogrodach
botanicznych i
kolekcjach. Uprawiane
najczesciej jako bonsai.

EPPO 2021

Acer negundo
(klon jesionolistny)

Tak

Ekspansywny gatunek
o charakterze
inwazyjnym. Na
obszarze PRA
uprawiany jako
ozdobny i czg¢sto
zdziczaly w dolinach
rzek 1 na obszarach
ruderalnych.

EPPO 2021

Acer pensylvanicum
(klon pelsylwanski)

Tak

Niewielkie drzewo
nasadzane na obszarze
PRA raczej rzadko w
ogrodach
przydomowych,
ogrodach
dendrologicznych i
przez kolekcjonerdw.
Mtode okazy moga
przemarzac szczeg6lnie
we wschodniej czesci
kraju.

EPPO 2021

Acer pictum
(klon mandzurski)

Tak

Drzewo bardzo rzadko
nasadzane na obszarze
PRA w ogrodach
dendrologicznych 1
przez kolekcjonerow.

EPPO 2021

Acer platanoides
(klon zwyczajny)

Tak

Drzewo rosngce
naturalnie na catym
obszarze PRA, wazny
sktadnik zbiorowisk
lesnych. Czesto
nasadzane w parkach i
alejach, ogrodach.

EPPO 2021

Acer pseudoplatanus
(klon jawor, jawor)

Tak

Drzewo rosngce
naturalnie na obszarze
PRA, wazny sktadnik

zbiorowisk le§nych w

EPPO 2021




gorach i na pogorzu.
Na nizu gléwnie
nasadzany w parkach i
alejach, tatwo
rozprzestrzenia si¢ z
nasadzen.

Acer
pseudosieboldianum
(klon ussyryjski)

Tak

Drzewo bardzo rzadko
nasadzane na obszarze
PRA jako ozdobne w
ogrodach
dendrologicznych i
przez kolekcjonerow.

EPPO 2021

Acer rubrum
(klon czerwony)

Tak

Drzewo nasadzane na
obszarze PRA jako
ozdobne w parkach,
ogrodach i przestrzeni
miejskie;j.

EPPO 2021

Acer saccharinum
(klon srebrzysty)

Tak

Drzewo nasadzane na
obszarze PRA jako
ozdobne w parkach,
ogrodach 1 przestrzeni
miejskiej.

EPPO 2021

Acer saccharum
(klon cukrowy)

Tak

W Polsce rzadko
nasadzany gatunek
drzewa ozdobnego.
Spotykany w ogrodach
botanicznych,
przydomowych

prywatnych kolekcjach.

EPPO 2021

Acer tegmentosum
(klon zielonokory)

Tak

Drzewo jak na razie
raczej rzadko
nasadzane na obszarze
PRA jako ozdobne,
gléwnie przez
kolekcjonerow.

EPPO 2021

Acer truncatum
(klon Scigtolistny)

Tak

Drzewo ozdobne raczej
rzadko nasadzane na
obszarze PRA gtownie
przez kolekcjonerow.

EPPO 2021

Aesculus
hippocastanum
(kasztanowiec
pospolity, kasztanowiec
zZwyczajny)

Tak

Wystepuje w
nasadzeniach
parkowych, alejach, na
obrzezach drog. Jedno
z czgs$ciej spotykanych
drzew ozdobnych na
obszarze PRA. Roslina
lecznicza, miododajna i
kosmetyczna.

EPPO 2021




Albizia julibrissin
(albicja biato-rozowa,
albicja jedwabista)

Tak

Roslina ozdobna
uprawiana w ogrodach
1w uprawie
pojemnikowej. Moze
mie¢ problemy z
przezimowaniem na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Alnus sp.
(olsza)

Tak

Drzewa naturalnie
wystepujace na
obszarze PRA i
nasadzane jako
ozdobne. A. glutinosa
to wazny sktadnik
lasow tegowych i
zarosli zwigzanych w
wilgotnymi
siedliskami.

EPPO 2021

Betula nigra
(brzoza nadrzeczna)

Tak

Drzewo nasadzane na
obszarze PRA jako
ozdobne w parkach,
ogrodach 1 przestrzeni
miejskiej.

EPPO 2021

Betula pendula (brzoza
brodawkowata)

Tak

Na obszarze PRA
gatunek pionierski,
wazny gatunek lesny
oraz uprawiany, jako
drzewo ozdobne.

EPPO 2021

Broussonetia
papyrifera (brusenocja
chinska, morwa
papierowa)

Tak

Roslina ozdobna
rzadko uprawiana na
terenie kraju, moze
przemarzac.

EPPO 2021

Cajanus cajan
(nikla indyjska)

Nie

Roslina uprawna
w krajach o klimacie
tropikalnym.

EPPO 2021

Carpinus betulus
(grab pospolity)

Tak

Drzewo rosnace
naturalnie na catym
obszarze PRA, wazny
sktadnik zbiorowisk
lesnych, szczegdlnie
gradow. Nasadzane w
parkach, ogrodach.

EPPO 2021

Casuarina sp.
(rzewnia)

Tak

Drzewo
prawdopodobnie
uprawiane na obszarze
PRA w kolekcjach
dendrologicznych.
Niektore portale

EPPO 2021
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zakupowe oferuja
nasiona tego rodzaju.

Celtis sp.
(wigzowiec)

Tak

Drzewa coraz czesciej
sadzone na obszarze
PRA. Mtode osobniki
wrazliwe na mrozy.

EPPO 2021

Cercidiphyllum sp.
(grujecznik)

Tak

Drzewo ozdobne
uprawiane na obszarze
PRA w kolekcjach
dendrologicznych i
ogrodach. Mtode
rosliny wrazliwe na
mrdz 1 wiosenne
przymrozki.

EPPO 2021

Corylus colurna
(leszczyna turecka)

Tak

Roslina ozdobna
uprawiana na obszarze
PRA w ogrodach,
parkach, stosowana do
obsadzania ulic. Mlode
ro$liny wrazliwe na
mroz.

EPPO 2021

Elaeagnus angustifolia
(oliwnik waskolistny)

Tak

Roslina ozdobna dos¢
czgsto uprawiana na
obszarze PRA, takze
dziczejaca.

EPPO 2021

Fagus sylvatica (buk
zZwyczajny)

Tak

Rodzimy gatunek
drzewa na obszarze
PRA, naturalnie
wystepujacy gtownie w
poludniowo-zachodniej
czesci kraju, czesto
nasadzany jako drzewo
ozdobne. Wazny
gatunek lasotworczy.

EPPO 2021

Fraxinus
pennsylvannica (jesion
pensylwanski)

Tak

Drzewo nasadzane na
catym obszarze PRA,
gléwnie w parkach

1 wzdtuz drég.

EPPO 2021

Gleditsia sp.
(glediczja)

Tak

Drzewo nasadzane jako
ozdobne na obszarze
PRA, gtownie

w parkach i zieleni
miejskiej. Mtode okazy
podatne na
przemarzanie.

EPPO 2021

Koelreuteria
paniculata (mydleniec
wiechowaty,

Tak

Drzewo nasadzane jako
ozdobne na obszarze
PRA. Mlode okazy

EPPO 2021
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roztrzeplin
wiechowaty)

podatne na
przemarzanie.

Mallotus japonicus

Nie

Roslina pochodzaca z
Azji wschodnie;j.

EPPO 2021

Malus domestica
(jabton domowa)

Tak

Roslina uprawna na
catym obszarze PRA.
Jedno z najczgsciej
sadzonych drzew
owocowych na catym
obszarze kraju.

EPPO 2021

Melia azedarach
(melia pospolita,
drzewo roézancowe)

Tak

Na obszarze PRA
gatunek uprawiany
przez kolekcjonerow
w ogrodach zimowych,
oranzeriach.

EPPO 2021

Morus alba
(morwa biata)

Tak

Roslina uzytkowa
uprawiana na obszarze
PRA. Takze dziczejaca
1 spotykana w lasach.

EPPO 2021

Platanus occidentalis
(platan zachodni)

Tak

Drzewo naturalnie
wystepujace we
wschodniej czesci
USA. Na obszarze PRA
nasadzane w parkach,
alejach, ogrodach.
Mtode okazy wrazliwe
na przemarzanie.

EPPO 2021

Platanus orientalis
(platan wschodni)

Tak

Gatunek raczej rzadziej
nasadzany jako drzewo
ozdobne w ogrodach
dendrologicznych

1 parkach na obszarze
PRA. Nie jest w pelni
mrozoodporny i moze
przemarzac.

EPPO 2021

Populus balsamifera
(topola balsamiczna)

Tak

Gatunek nasadzany w
ogrodach 1 parkach na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Populus cathayana

Nie

Drzewo pochodzace z
Azji.

EPPO 2021

Populus deltoides
(topola amerykanska)

Tak

Gatunek topoli
polecany do nasadzen
w parkach 1 zieleni
miejskiej na obszarze
PRA.

EPPO 2021

Populus lasiocarpa
(topola wielkolistna)

Tak

Gatunek nasadzany w
parkach, alejach i

EPPO 2021
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zieleni miejskiej na
obszarze PRA.

Populus maximowiczii
(topola
Maksymowicza)

Tak

Gatunek nasadzany
jako ozdobny w
parkach, alejach 1
zieleni miejskiej na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Populus nigra
(topola czarna, sokora)

Tak

Drzewo wystepujace
naturalnie na obszarze
PRA, a takze
dosadzane jako
ozdobne. Gatunek
cieptolubny, w Polsce
przebiega pdinocna
granica jego zasiggu —
nie wystepuje na
Pomorzu.

EPPO 2021

Populus symonii
(topola chinska)

Tak

Gatunek nasadzany
jako ozdobny w
parkach, alejach,
zieleni miejskiej 1
osiedlowej na obszarze
PRA.

EPPO 2021

Populus x canadensis
(topola kanadyjska)

Tak

Gatunek nasadzany
jako w parkach,
alejach, wzdhuz drog, w
zieleni miejskiej na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Prunus serrulata
(wisnia pitkowana)

Tak

Gatunek nasadzany
chetnie jako ozdobny w
ogrodach
przydomowych i
parkach na obszarze
PRA.

EPPO 2021

Pyrus bretschneideri
(grusza chinska biala)

Tak

Drzewo rzadko
spotykane na obszarze
PRA. Aktualnie jedna z
polskich szkotek
oferuje sadzonki tego
gatunku.

EPPO 2021

Quercus rubra
(dab czerwony)

Tak

Introdukowany gatunek
nasadzany na obszarze
PRA. Gatunek
inwazyjny wypierajacy
rodzime gatunki
debow.

EPPO 2021

Salix babylonica
(wierzba babilonska)

Tak

Gatunek nasadzany
jako ozdobny w

EPPO 2021
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ogrodach
przydomowych 1
dendrologicznych na
obszarze PRA.

Salix nigra
(wierzba czarna)

Tak

Gatunek rzadko
nasadzany w ogrodach
przydomowych i
dendrologicznych na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Sorbus aucuparia

(jarzab pospolity)

Tak

Drzewo pospolicie
wystepujace na catym
obszarze PRA, takze w
gorach w lasach 1
zaro$lach. Takze
nasadzane jako
ozdobne.

EPPO 2021

Ulmus americana
(wiagz amerykanski)

Prawdopodobnie Tak

Mozliwe nasadzanie w
prywatnych kolekcjach
i parkach
dendrologicznych na
obszarze PRA.

EPPO 2021

Ulmus parvifolia
(wiaz drobnolistny)

Tak

Drzewo nasadzane w
ogrodach
przydomowych i by¢
moze przestrzeni
miejskiej. Drzewo
chetnie uprawiane jako
bonsai i w takiej formie
potencjalnie
sprowadzane na teren
PRA.

EPPO 2021

Ulmus pumila
(wiaz syberyjski)

Tak

Drzewo nasadzane w
ogrodach
przydomowych,
parkach 1 przestrzeni
miejskie;j.

EPPO 2021

Vernicia montana

Nie

Roslina (drzewo)
pochodzaca z
poludniowo-
wschodniej Azji.

EPPO 2021
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8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: drewniany materiat opakowaniowy

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Duze przesytki umieszczane sg na paletach drewnianych, a
tadunki czg¢sto dodatkowo zabezpieczane sg przed
przemieszczaniem za pomocg materiatow sztauerskich w
postaci desek.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Tak, w latach 2013-2018, kazdego roku w przesytkach
pochodzacych z Chin.

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jajo, larwa, poczwarka

Jakie sg wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Skala handlu migdzynarodowego

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie Wysokie X
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Drewno i produkty drzewne

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Latwos¢ przeniknigcia stadiow szkodnika znajdujacych si¢
wewnatrz tarcicy.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
drogg przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Jajo, larwa, poczwarka
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Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Skala handlu migdzynarodowego drewnem i produktami
drzewnymi (np. deski wykorzystywane w budownictwie i
meblarstwie).

Czy agrofag moze przezy¢ transport 1
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie Wysokie X
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ros$liny do sadzenia, ozdobne rosliny
doniczkowe nie przeznaczone do sadzenia

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Migdzynarodowy handel materiatem szkotkarskim 1
ozdobnymi roslinami doniczkowymi (np. bonsai).

Czy droga przenikania jest zamknieta
na obszarze PRA?

Czesciowo tak: Rozporzadzenie wykonawcze komisji (UE)
2018/2019 z dnia 18 grudnia 2018 r. Zatacznik 1.

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
drogg przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jajo, larwa, poczwarka

Jakie sg wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

W Zywym materiale roslinnym trudno zauwazy¢
poszczegdlne stadia bytujgce wewnatrz pni lub pedow.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze

Tak

przenikania?

Czy agrofag moze zostac Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania

na odpowiednie siedlisko?

Czy wielko$¢ przemieszczana ta Tak

droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?
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Czy czestotliwos$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie

Srednie X

Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska

Srednia X

Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Obecnie prawdopodobienstwo zasiedlenia szkodnika w warunkach zewnetrznych ocenia si¢ jako
$rednie z uwagi na chlodniejszy klimat na obszarze PRA w poréwnaniu z obszarami, na ktérych
zostal wczesniej stwierdzony w UE. Jednak biorac pod uwage scenariusz zmiany klimatu
prawdopodobienstwo zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA istotnie wzros$nie.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych _—
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

W warunkach chronionych szkodnik moze si¢ swobodnie rozwija¢, jednak na obszarze PRA nie

prowadzi si¢ produkcji szklarniowej jego roslin zywicielskich.

Ocena prawdopgdobzenstwa zasiedlenia w Niskie Srednic Wysokie
uprawach chronionych
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Na szybko$¢ rozprzestrzeniania organizméw wpltywa przede wszystkim tempo, w jakim populacja
si¢ powigksza oraz mozliwosci dyspersyjne gatunku (na co gtéwny wpltyw ma klimat), a takze
dostepnos¢ pokarmu (A. glabripennis jest polifagiem, a jej ro$liny zywicielskie pospolicie wystepuja
na obszarze PRA). Znaczenie dla rozprzestrzeniania gatunku moze mie¢ przeplyw towarow na
obszarze PRA (gtéwnie poprzez drewniany material opakowaniowy zabezpieczajacy transport).

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na . . .

p Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
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12. Wplyw na obecnym obszarze zasiegu

12.01 Wplyw na bior6éznorodnos¢

Ocena wielko$ci wptywu na ’
bior6znorodno$¢ na obecnym obszarze Niska Srednia Wysoka X
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
12.02 Wplyw na ushugi ekosystemowe
Usluga ekosystemowa | Czy szkodnik ma Kroétki opis wptywu Zrodia
wplyw na tg ushuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Wpltyw na produkcje | Ocena ekspercka
towarow (meble,
parkiet, opal, materialy
pakowe).
Regulujaca Tak Wplyw na Ocena ekspercka
bior6znorodnosé,
fotosyntezg, produkcje
pierwotng i regulacje
wodne.
Wspomagajaca Tak Wplyw na stabilno§¢ | Ocena ekspercka
siedlisk i produkcje
pierwotna.
Kulturowa Tak Wptyw na doznania Ocena ekspercka

estetyczne, dziedzictwo
kulturowe, turystyke 1
rekreacje.

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia Wysoka X
ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Wplyw socjoekonomiczny ocenia si¢ jako wysoki z uwagi na szkody, jakie mogg mie¢ miejsce w
obszarze lesnictwa — pozyskiwanie drewna, zmniejszenie aktywno$ci wypoczynkowe;j 1

rekreacyjnej, wzrost cen tarcicy i drewnopochodnych materialtdéw budowlanych (i zwigzany z tym
wzrost cen nieruchomosci) oraz mebli drewnianych.

18




Ocena wielko$ci wptywu

socjoekonomicznego na obecnym obszarze Niska Srednia Wysoka X
zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Tak. Potencjalny wptyw na biordznorodnos¢ moze by¢ wysoki z uwagi na to, ze czg§¢ gatunkow
roslin zywicielskich szkodnika, pospolicie wystepujacych na obszarze PRA jak klony, wierzby,
wigzy | brzozy, stanowi istotny sktadnik rzadkich i cennych przyrodniczo biocenoz leSnych i
zaro$lowych.

Jesli Nie

Ocena wielko$ci
wpltywu na
bior6znorodnos¢ na Niska Srednia Wysoka X
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Potencjalny wplyw dotyczy¢ moze: ograniczenia produkcji drewna i zywnoSci, destabilizacji lub
degradacji naturalnych siedlisk zwierzat lesnych i parkowych, ograniczenia terendéw lesnych
I parkowych o charakterze rekreacyjnym, uszkodzenia drzew pomnikowych, alei przy drogach,
zywoplotow itp. Szacuje si¢, iz wptyw na obszarze PRA begdzie podobny do tego obserwowanego na
obecnym obszarze wystgpowania.

Jesli Nie

Ocena wielkosci
wplywu na ustugi
ekosystemowe na Niska Srednia Wysoka
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Zaro6wno na terenach lesnych, jak i w parkach, nasadzeniach miejskich i ogrodach przydomowych
czesto konieczne jest niszczenie porazonych roslin, aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ szkodnika,
€0 moze wigzac¢ si¢ nie tylko z kosztami ekonomicznymi, ale takze ze spolecznym oddzialywaniem
na okolicznych mieszkancow, stad wplyw ocenia si¢ na wysoki. Szacuje si¢, iz wptyw na obszarze
PRA bedzie podobny do tego obserwowanego na obecnym obszarze wystepowania.

Jesli Nie
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Ocena wielkos$ci
wplywu
socjoekonomiczny na Niska Srednia Wysoka
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

W przypadku wprowadzenia szkodnika na obszar PRA w najwigkszym stopniu zagrozone beda
obszary PRA o najcieplejszym klimacie (rejony potudniowe i potudniowo-zachodnie).

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zalacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,1°C w perspektywie dla lat 2021-2060 dla kazdej pory roku oraz o
okoto 1,55°C dla lat 2061-2100. Wedlug optymistycznego RCP 4.5 nastapi ocieplenie 0 1,3°C w
przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2065-2100 w okresach zimowym oraz letnim.
Natomiast realny scenariusz RCP 7.0 zaklada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zimag
(wrzesien-luty) o 1,4°C dla 2021-2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, ale prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 1,6°C w
latach 20212060 i o okoto 4,3°C dla 2060-2100. W porze letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze zmiany opadéw prognozowane sg w zimie (2021-2060 od 16% do 18,8%, 2061-2100
od 9,1% do 24,5%), natomiast najmniejsze w lecie (2021-2060 od -4,5% do 5,8%, 2061-2100 od
- 16,9% do -3,2%). ROwnie istotne sa duze rdznice pomigdzy 5 i 95 percentylem projekciji,
utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysztosci.

Przezywalno$¢ szkodnika i dlugo$¢ rozwoju pokolenia r6zni si¢ w zaleznos$ci od klimatu 1 szerokosci
geograficznej. Wzrost temperatur zakladany w scenariuszach prawdopodobnie bedzie umozliwiat
rozwoj szkodnika na obszarze PRA w cyklu 2-letnim.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA. W
szezegolnosci rogwazyd poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédha
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Tak — w przypadku kazdego scenariusza (RCP 4.5, 6.0, Ocena ekspercka
8.5) — prawdopodobienstwo wysokie z niskg niepewnoscia
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Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédha
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa i
niepewnosci)

Tak — w przypadku kazdego scenariusza (RCP 4.5, 6.0, 8.5) — Ocena ekspercka
prawdopodobienstwo wysokie ze niska niepewnoscia

Czy wielkos¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodla
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowg oceng wielkos$ci rozprzestrzenienia i
niepewnosci)

Tak — w przypadku kazdego scenariusza (RCP 4.5, 6.0, 8.5) — Ocena ekspercka
prawdopodobienstwo wysokie z niskg niepewnoscig

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wptywu i niepewnosci)

Tak — w przypadku kazdego scenariusza (RCP 4.5, 6.0, 8.5) — Ocena ekspercka
prawdopodobienstwo wysokie z niskg niepewnos$cia

16. Ogodlna ocena ryzyka

Anoplophora glabripennis to polifagiczny przedstawiciel rodziny Cerambycidae o szerokim
spektrum zywicieli, obejmujacym gatunki drzew liSciastych rosngcych zaréwno w Srodowisku
miejskim, jak I w naturalnie regenerujacych sie i sadzonych lasach — gléwnie z rodzajow Acer,
Populus, Salix i Ulmus. Dostgpnos¢ roslin zywicielskich, jak réwniez warunki klimatyczne (z
wyjatkiem obszaré6w polozonych najbardziej; na pdinoc) nie sg czynnikami ograniczajacymi
rozprzestrzenianie si¢ szkodnika w krajach EPPO. W najwigkszym zakresie szkodnik rozprzestrzenia
si¢ poprzez drewniany materiat opakowaniowy uzywany podczas transportu (palety, skrzynie,
materiaty sztauerskie) i w mniejszym stopniu z materialem ros$linnym przeznaczonym do sadzenia.
Najwigksze szkody wyrzadzajg larwy zerujace w drewnie zywych drzew, obnizajac jakos¢ 1 wartos¢
drewna oraz powodujac obumieranie drzew. Ze wzgledu na szeroki zakres
zywicieli A. glabripennis moze mie¢ wyjatkowo duzy wptyw na gospodarke w nowych obszarach
zadomowienia. Na obszarze PRA potencjalnic najbardziej zagrozone moga by¢ pospolicie
wystepujace w lasach, parkach i1 ogrodach lisciaste rosliny drzewiaste.

Prawdopodobienstwo przeniknigcia i zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA
jest oceniane jako $rednie ze $rednig niepewnoscig. W przypadku wprowadzenia szkodnika na obszar
Polski w najwiekszym stopniu zagrozone beda obszary o najcieplejszym klimacie (rejony
potudniowe 1 poludniowo-zachodnie). Bioragc pod uwage scenariusz zmiany klimatu
prawdopodobienstwo zadomowienia si¢ szkodnika na obszarze PRA moze istotnie wrosngé¢. O
szybkosci rozprzestrzeniania si¢ szkodnika decydujg mozliwosci dyspersyjne gatunku (na co gtowny
wplyw ma klimat), a takze dostgpnos¢ pokarmu. Znaczenie dla rozprzestrzeniania gatunku ma skala
przeptywu towardw na obszarze PRA.

Gatunek A. glabripennis jest organizmem kwarantannowym w krajach Unii Europejskiej.
Podstawowym $rodkiem fitosanitarnym jest szczegétowa kontrola na etapie produkcji, pakowania,
transportu oraz po wejsciu przesytek. W miejscu produkceji skuteczng metoda jest natychmiastowe
usuwanie materiatow drewnianych lub roslin, na ktorych stwierdzono szkodnika lub symptomy
uszkodzen. Monitoring i wlasciwa identyfikacja maja kluczowe znaczenie dla ograniczenia
przemieszczania szkodnika. Jednak wykrycie agrofaga w towarach i przesytkach (opakowaniach)
w wyniku inspekcji wizualnej partii towaru moze by¢ utrudnione z uwagi na mozliwos¢
wystgpowania owada w réznych stadiach rozwojowych, jak rowniez fakt, Zze rosliny czegsto nie
wykazuja oznak porazenia. Rosliny (zarowno przeznaczone na sadzonki, jak i na material pakowy)
powinny by¢ uprawiane na obszarach wolnych od szkodnika. Odpowiednimi srodkami ostroznosci
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bytaby hodowla roslin przez minimum dwa lata przed wysytka i systematyczne sprawdzanie ich pod
katem obecnosci szkodnika. Potencjalnie mozliwa opcja zwalczania po stwierdzeniu obecno$ci
szkodnika wydaje si¢ zastosowanie powierzchniowych i1 uktadowych $rodkéw owadobdjczych
(pyretroidy, organofosforany, neonikotynoidy), a w przypadku materiatdw drewnopochodnych
(tarcica, palety drewniane) zastosowanie fumigantow zawierajacych fosforek glinu. W przypadku
pokrewnego gatunku (A. chinenis) w literaturze opisano potencjalne $rodki zwalczania z uzyciem
nicieni, entomopatogennych grzybow i parazytoidéw owadzich.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. Srodki fitosanitarne

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
srodki do dezynfekeji powierzchni; d) dodatki do procesu; )
zwiazki ochronne

Etap oceny zagrozenia: Przenikni¢cie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wptyw
[
Srodki kontroli
1.0 _Upravs./_a ro§lin w Opis r’noZliV\{ych warunk(')v&{ wykluc;ajqcych, ktére mogiyb)’f Uprawa roélin w izolacji
1 izolacji zostac wdrozone w celu odlzolowanlq uprawy od szk’odmkow przestrzennej od ognisk
i, w §tosownych prz_ypadkagh, odpoww;dmch wektoréw. Np. X X X szkodnika. utrudni badz
speCJ.aIna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub uniemozliwi jego
plastikowe. rozprzestrzenianie sig.
1.0 | Czassadzeniai Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnoéci w
2 zbioréw interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikow uprawowych, takich
jak: odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia - - - -
oraz poziom dojrzato$ci/wieku roslin, sezonowy czas
sadzenia i zbioru.
1.0 Obrobka chemiczna Obrobka chemiczna wptynie
3 upraw, w tym X X X na przezywalnos$¢ gtéwnie
materialu larw i osobnikéw dorostych
rozmnozeniowego szkodnika.
1.0 | Obrébka chemiczna Stosowanie zwigzkéw chemicznych, ktore mogg by¢ uzyte do
4 przesylek lub podczas | ro$lin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas o
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, o Wymienione srodki
ktérych mowa, sa nastepujace: X _ . potencjalnie zwalczg stadia

larwalne i osobniki doroste
szkodnika.
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gatunkéw/odmian
roslin

w poréwnaniu z odmianami ro$lin wrazliwych w podobnych
warunkach $rodowiskowych i pod presja szkodnikow.
Wazne jest, aby odrdzni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkéw/odmian.

1.0 | Czyszczeniei Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja
5 dezynfekcja urzadzen, | obiektow, narzedzi, maszyn, sSrodkow transportu, urzadzen i c o :
.. . 1 , zyszczenie i dezynfekcja
narzedzi i maszyn innych akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, potencjalnie ogranicza
wspornikoéw, narzedzi rgcznych). Srodki majace tutaj wszystkie stadia szkodnika
zastosowanie to: mycie, zamiatanie i fumigacja.
1.0 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych
6 ponizej metod chemicznych i fizycznych:
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie;
¢) Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola -
augmentacyjna; g) Biofumigacja
1.0 | Korzystanie z Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
7 niezanieczyszczonej wyeliminowania mikroorganizméw przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrébka fizyczna (np. filtry -
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto);
obrdbka ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).
1.0 | Obrébka fizyczna Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki fizycznej:
8 przesyltek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz Obrobka fizyczna przesylek
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie potencjalnie ograniczy
obejmujg: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i obecnos¢ jaj i larw szkodnika
przycinania (pkt. 1.12).
1.0 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
9 atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, CO, -
temperatury, ci$nienia).
1.1 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glgbokie zakopywanie,
0 kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja W odpadach roslinnych moga
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urz¢dowe znajdowac sic jaja, larwy i
- i . . s poczwarki szkodnika.
ograniczenie przemieszczania odpadow.
1.1 | Stosowanie odpornych | Ro$liny odporne stosuje sie¢ w celu ograniczenia wzrostu i
1 i tolerancyjnych rozwoju okre$lonego szkodnika i/lub szkod, ktore powoduja

Odmiany odporne i
tolerancyjne moga by¢ w
mniejszym stopniu atakowane
przez szkodnika.
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Cigcie i Przycinanie

Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych ro$lin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnos¢ rosliny.

Usuwanie porazonych roslin
lub ich czgscei (gtownie
korzeni) zaktéci cykl
rozwojowy szkodnika.

behawioralne

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)
¢) Zaktocenie rozrodczosci

d) Putapki

1.1 | Ptodozmian, faczenie i | Ptodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
3 zaggszczenie upraw, chwastow/samosiewOw sa stosowane w celu zapobiegania
zwalczanie problemom zwigzanym ze szkodnikami i sa zazwyczaj
chwastow/samosiewd | stosowane w roznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
w mniej korzystnym dla szkodnikow. }
Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie i
przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zrdéznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.
1.1 | Obrébka cieplnai Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
4 zimna lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego Skrajne temperatury moga
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o ktérych mowa to: Ezrﬁzvdar?iilac _dggzlrifl
autoklawowanie; para wodna; goragca woda; gorace osobnikéw dorostych i larw.
powietrze; obrébka w niskiej temperaturze.
1.1 | Warunki transportu Szczegblne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
5 towar6w w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia. -
a) fizyczna ochrona przesytki
b) czas trwania transportu.
1.1 | Kontrola biologicznai | Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03 i
6 manipulacje 1.13

Kontrola biologiczna moze
mieé zastosowanie w

przypadku tego szkodnika.
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Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia
dotyczace
przemieszczania si¢ w
kraju importujacym

Obejmuje kwarantanng po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujgcym
odpowiednich towaréw; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, cz¢sci roslin i inne materiaty,
ktére moga by¢ nosicielami szkodnikow, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Kwarantanna czasowa po
wej$ciu towaréw ujawni
ewentualng obecnos¢
szkodnika, np. po jego wylegu
zjaj.

Srodki pomocnicze

2.0 | Kontrola i odtawianie | Kontrolg definiuje si¢ jako urzedowe wizualne badanie roslin,

1 produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutéw w
celu stwierdzenia obecnosci szkodnikdéw lub stwierdzenia Techniki odtowu (np. putapki
zgodnoSci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5). feromonowe) moga mie¢
Skuteczno$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekceji w celu f)zitsr‘:’ioll'o\,' ?fo‘:ég;:ﬁm”ngu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez szkodnika.
wlaczenie technik odlowu i wabienia.

2.0 | Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja Szczegotowe badania

2 szkodniki, przy uzyciu urzedowych protokotow laboratoryjne pozwola
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisujg minimalne doktadnie ustali¢
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmoéw przynaleznoéé
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym. gatunkowa.

2.0 | Pobieranie prébek Zgodnie z normg ISPM 31 kontrola catych przesytek jest

3 zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrole fitosanitarng

przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesytki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwlaszcza
doboru jednostek do badan.

Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania prébek.

Probki pobierane z wigkszej
partii towaru i doktadnie
analizowane pozwalaja na
weczesne wykrycie wszystkich
stadiéw szkodnika.
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2.0 | Swiadectwa Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
4 fitosgnitarne i paszport odpo.wiedn@k, zgodny ze wzorem s’wiadectw.a IPPC, . Oficjalne dokumenty sa
roslin potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi potwierdzeniem, e dana partia
przywozowe (ISPM 5) towaru spelnia wymogi
a) $wiadectwo fitosanitarne (przywoz) fitosanitarne i jest wolna od
b) paszport roslin (handel wewngtrzny UE) szkodnika.
2.0 | Certyfikowane i Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
5 zatwierdzone pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur i
pomieszczenia dziatah wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcdw przyczyniajacych sie
do zapewnienia zgodnosci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czgsdciag wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO w
celu zagwarantowania spetnienia wymogow fitosanitarnych Certyfikowane pomieszczenia
ro$lin i produktéw roélinnych przeznaczonych do handlu. frzeznaczone do skladowania
. . . owaru sa gwarancja spelnienia
Kluczowa wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych wymogéw fitosanitarnych dla
pomieszczen jest mozliwo$¢ Sledzenia dziatan i zadan (oraz roslin i produktéw roglinnych
ich sktadnikéw) zwiazanych z realizowanym celem przeznaczonych do handlu.
fitosanitarnym. Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie
dostgpu do wszystkich wiarygodnych informacji, ktéore moga
pomoc w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajéw importujacych.
2.0 | Certyfikacja materiatu
6 rozmnozeniowego
(dobrowolna
/oficjalna)
2.0 | Wyznaczanie stref Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowg jako "obszar
7 buforowych otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do cel6w fitosanitarnych, w celu
zminimali;owania prawdopodobienstwa rozprzestrzeniegia Certyfikacja materiahu
si¢ szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, rozmnozeniowego jest
oraz podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom gwarancja
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem spetnienia Wymogow
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie fitosanitarnych.
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystepowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).
2.0 Monitoring Doktadny i systematyczny
8 monitoring jest elementem
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ograniczajacym gtownie wejsc
ie i rozprzestrzenienie si¢
szkodnika.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w Mozliwe $rodki

kolejnosci od najwazniejszej)

Drewniany materiat opakowaniowy |1.03, 1.04, 1.05, 1.08, 1.10, 1.14, 1.15, 1.17, 2.01, 2.02,
2.04,2.08

Drewno i produkty drzewne 1.03, 1.04, 1.05, 1.08, 1.10, 1.14, 1.15, 1.17, 2.01, 2.02,
2.04,2.08

Rosliny do sadzenia, ozdobne 1.01, 1.03, 1.04, 1.05, 1.08, 1.10, 1.11, 1.12, 1.15, 1.16,

rosliny doniczkowe nie 1.17,2.01, 2.02, 2.03, 2.04, 2.05, 2.06, 2.07, 2.08

przeznaczone do sadzenia

Naturalne rozprzestrzenienie 1.01,1.03, 1.11, 2.01, 2.07, 2.08

18. Niepewnos$¢

Stopien niepewnosci W szczegdlnosci dotyczy:

« aktualnego rozmieszczenia szkodnika

* naturalnej zdolnosci do rozprzestrzeniania si¢ szkodnika i mozliwo$ci jego rozwoju na obszarze
PRA

« skutecznosci systemowych srodkéw owadobdjczych

19. Uwagi
Brak.
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Zalacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,

7.0 18.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100

2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-1T XII-II
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2,1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESM5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9,8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 0,43 -0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
IITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
IPSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9.8 10,54 1,1 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 0,42 -0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESM5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 221
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 1,2 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79
FGOALS-g3 9,75 10,61 1,14 1,3
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FIO-ESM-2-0 9,62 10,38 0,33 1,5
GFDL-ESM4 9,66 10,38 0,43 1,25
IITM-ESM 9,59 9,94 0,29 0,94
INM-CM4-8 9,56 10,13 0,32 1,11
INM-CM5-0 9,29 10,07 1,07 2,01
IPSL-CM6A-LR 10,24 12,12 1,9 3,05
KACE-1-0-G 10,95 11,66 2,05 2,33
KIOST-ESM 9.4 10,16 0,13 0,92
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84 0,53 0,96
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84 0,61 2,17
NESM3 10,82 12,39 0,81 1,59
SREDNIA 9,98 11,07 0,82 1,8
5,00% 9,31 9,97 0,14 0,92
95,00% 10,87 12,38 1,89 2,97
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI XII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3,8
EC-Earth3-Veg 9.4 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
[ITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3,3
[PSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44
2021-2060 2061-2100 [2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 43
CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
CESM2-WACCM 10,08 12,6 1,31 3,24
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CIESM 10,28 13,59 0,07 3,58
CMCC-CM2-SR5 10,31 13,65 0,52 3,44
CMCC-ESM2 10,3 13,51 0,39 3,61
EC-Earth3 11,61 14,34 2,34 5,55
EC-Earth3-CC 9,52 13,31 0,22 3,95
EC-Earth3-Veg 10,48 13,58 2,25 4,53
EC-Earth3-Veg-LR 9,65 13,34 0,63 4,33
FGOALS-f3-L 9,42 12,09 0,12 3,12
FGOALS-g3 9,77 11,95 1,43 3,11
FIO-ESM-2-0 10,1 12,27 0,65 3,43
GFDL-ESM4 9,82 11,56 0,2 2,93
[ITM-ESM 9,66 11,47 0,41 2,27
INM-CM4-8 9,51 11,35 0,12 2,41
INM-CM5-0 9,65 11,06 1,78 3,65
IPSL-CM6A-LR 10,61 14,79 1,5 5,85
KACE-1-0-G 11,08 14 2,51 5,11
KIOST-ESM 9,57 11,4 0,14 2,18
MPI-ESM1-2-HR 10,01 12,53 0,74 2,97
MPI-ESM1-2-LR 10,02 13,05 0,36 2,89
NESM3 11,96 15,06 1,27 3,31
SREDNIA 10,29 13,01 0,99 3,69
5,00% 9,51 11,25 0,12 2,31
95,00% 11,59 14,96 2,32 5,46

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.0 18.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 111-V 11-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 7,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
[ITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
INM-CM5-0 9,37 9,68 19,17 19,29
[PSL-CMS5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CM6A-LR 9,17 10,03 19,34 19,9
KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
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KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 I1-V II-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9,8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESMS5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9,8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
IITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 9,2 9,7 19,26 19,83
INM-CM5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CM6A-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100{2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 I-v I-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESM5 10,36 12,51 20,27 23,58
CESM2-WACCM 9,54 10,89 19,55 22,09
CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54 19,5 22,72
CMCC-ESM2 9,61 11,57 19,54 22,65
EC-Earth3 10,59 12,06 19,87 22,53
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2 19,32 22,05
EC-Earth3-Veg 9,42 11,51 19,17 21,98
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EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22 18,69 21,15
FGOALS-f3-L 9,14 10,55 19,15 20,38
FGOALS-g3 10,46 10,84 18,82 19,53
GFDL-ESM4 10,03 11,55 18,67 20,34
[ITM-ESM 10,41 11,37 19,83 20,74
INM-CM4-8 8,93 10,11 19,45 21,03
INM-CM5-0 9,62 10,7 19,32 21,05
[PSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37 19,34 21,56
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56 19,54 22.82
KACE-1-0-G 10,89 12,25 21,29 24,14
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68 18,78 20,9
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42 18,95 20,7
SREDNIA 9,76 11,24 19,45 21,72
5,00% 9,08 10,28 18,67 19,61
95,00% 10,58 12,23 20,27 23,54
2021-2060 2061-2100 [2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 II-V II-V VI-VIII  VI-VII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 2428
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESM5 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 2424
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,55 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
[ITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CM5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
[PSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24,97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 242
SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.0 18.5. Warto$ci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.
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2021-2060 2061-2100

2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 IX-XI  IX-XI | XI-T XTI
ACCESS-CM2 13422 133,14| 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11 155,55 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 15507  135,78| 122,04 127,56
CanESMS5 130,77 152,91 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77  137,04| 120,63 119,88
CIESM 132,39 132,42 10632 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 143,31 126,9 134,7
CMCC-ESM2 140,79 145,02 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 144,75| 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 14529  137,37| 114,15 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 13425  143,04| 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 13827| 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 117,21 111,75
GFDL-ESM4 151,89 149,31 109,23 108,96
[ITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62 149,04| 126,51 127,68
INM-CM5-0 138,21 143,64 12234 12327
IPSL-CM5A2-INCA 1392 136,62 108,3 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55 125,22| 13245 131,37
KACE-1-0-G 128,82 152,49 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 12525 1257 119,37
NorESM2-LM 1359 12729 12048 130,26
SREDNIA 140,04 140,49 119,55 122,67
ZMIANA (%) -1,4% 1,1%|  +18,8%  +15.8%
5,00% 130,92 125,55| 107,85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 138,45
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100

RCP 4.5 IX-XI  IX-XI | XI-IT  XTI-IT
ACCESS-CM2 14499 142,02 | 117,69 133,41
ACCESS-ESM1-5 123,84 12042 | 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 | 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 | 112,08 127,92
CanESMS5 13725 151,89 | 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 14898 136,77 | 119,04 134,94
CMCC-ESM2 134,52 1452 126,51 131,88
EC-Earth3 14421 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 143,1 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 15822 | 110,73 123,6
EC-Earth3-Veg-LR 140,94 14691 | 121,68 126,75
FGOALS-g3 141,84 132,54 | 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 | 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 149,91 116,76 120,45
[ITM-ESM 153,54 154,17 | 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 | 119,85 140,85
INM-CM5-0 142,8 14532 | 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 136,29 | 141,15 139,11
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KACE-1-0-G 130,35 132,03 | 12843 117,09
MPI-ESMI-2-HR 136,65 127,56 | 125,73 136,02
MPI-ESM1-2-LR 134,16 126,81 | 123,48 134,4
NorESM2-LM 126,45 145,05 | 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 | 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% 0,9% | +17,0%  +9,1%
5,00% 126,84 126,69 | 104,16 117,87
95,00% 150,60 157,83 | 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI | XII-II XTI
ACCESS-CM2 129,9 13728 | 125,16 124,74
ACCESS-ESM1-5 119,79 119,37 | 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 129,21 140,04
CAMS-CSM1-0 14844 150,66 | 129,12 146,01
CanESMS5 132,33 153,54 | 13923 18042
CESM2-WACCM 13533 126,12 | 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69
CMCC-ESM2 132,00 12447 | 11694 133,32
EC-Earth3 14421 140,64 | 124,17 12735
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 | 116,16 12891
EC-Earth3-Veg 15834 150,75 | 120,42 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 142,92 | 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 144,99 | 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 146,49 | 11646 129,15
[ITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 141,27 136,68 | 122,73 147,03
INM-CM5-0 138,36 148,65 | 12549 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 115,47 124,47
IPSL-CM6A-LR 12738 146,37 | 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 | 12027 129,75
MPI-ESM1-2-HR 14223 14334 | 12573 131,04
MPI-ESM1-2-LR 149,31 148,56 | 128,94 143,01
NorESM2-LM 137,79 139,71 | 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 140,37 | 122,31 135,9
ZMIANA (%) -2,6% 12% | +16,1%  +24,5%
5,00% 12435 124,65 | 107,34 124,5
95,00% 151,68 150,75 | 137,43 147,03
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI  IX-XI | XII-IT XTI
ACCESS-CM2 124,5 135| 119,94 138,21
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9| 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 12822 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59| 114,84 142,65
CanESMS5 137,79 171,39 140,73 193,23
CESM2-WACCM 141,9  13539| 128,85 138,96
CIESM 132,42 13242 10632 106,35
CMCC-CM2-SR5 134,07  133,74| 11721 143,13
CMCC-ESM2 132,36 118,71 117,87 152,28
EC-Earth3 132,09 150,84 118,56 137,07
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EC-Earth3-CC
EC-Earth3-Veg
EC-Earth3-Veg-LR
FGOALS-g3
FIO-ESM-2-0
GFDL-ESM4
[ITM-ESM
INM-CM4-8
INM-CM5-0
IPSL-CM6A-LR
KACE-1-0-G
MPI-ESM1-2-HR
MPI-ESM1-2-LR
NorESM2-LM
SREDNIA
ZMIANA (%)
5,00%

95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0 1 8.5.

154,05 143,55
146,7 153,18
146,13 147,6
134,1 151,56
131,22 135,69
150,36 142,02
138 154,5
148,86 148,53
141,06 147,93
136,47 126,24
126,87 135,06
126,69 127,26
127,71 103,5
135,6 140,37
136,02 138,33
-4,4% -2,7%
124,83 110,37
150,12 154,29

122,49 140,61
123,6 139,14
114,39 142,53
119,1 133,59
114,03 132,45
114,9 121,95
105,72 115,89
121,29 140,31
126,42 149,25
123,27 162,03
132,48 148,68
134,13 144,66
120,81 128,82
123,48 136,56
121,02 140,1
+17,3% +11,2%
107,4 116,79
133,89 160,56

Wartosci 5% 195% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100

2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 1-V M-V | VI-VIII VI-VII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 | 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 | 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 15042 | 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 | 222,15 213,84
CanESMS5 159,57 168,3 21231 23547
CESM2-WACCM 152,07 141,03 | 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 | 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157.5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 15342 | 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 | 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 | 21222 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 | 204,15 21822
FGOALS-g3 130,44 134,82 | 217,02 21024
FIO-ESM-2-0 127,17 13128 | 20622 201,72
GFDL-ESM4 15027 156,78 225 229,74
[ITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
INM-CM4-8 125,7 129,15 | 20022 201,39
INM-CMS5-0 14439 129,57 | 2133 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 | 20433 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 | 2052 197,16
KACE-1-0-G 131,31 13449 | 2058 207,69
MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 | 22749 23781
MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 | 213,78 233,79
NorESM2-LM 146,76 14097 | 200,61 180,06
SREDNIA 144,00 14841 | 208,65 211,26
ZMIANA (%) +6,3%  +9.0% | -4,5% 3,.2%
5,00% 127,65 129,78 | 190,35 186,72
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95,00%

164,82

169,59 | 227,13

235,23

2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 II-V II-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04
ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72
CMCC-ESM2 142,95 157,74 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 155,7 169,41 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 215,43 219,66
FIO-ESM-2-0 137,4 127,53 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 236,43 225,09
[ITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 208,35 193,95
INM-CM5-0 147,24 137,34 216,42 197,19
[PSL-CM6A-LR 148,56 148,32 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 213,93 201,96
MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 211,38 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 220,44 193,02
NorESM2-LM 141,39 145,26 184,41 180,3
SREDNIA 146,64 154,05 210,99 204
ZMIANA (%) +7.9%  +12,4% -3,3% -6,9%
5,00% 124,8 137,37 182,67 177,72
95,00% 163,29 173,04 235,17 230,91
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 II-V I11-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 155,91 165,69 213,24 193,74
ACCESS-ESM1-5 137,07 168,9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 230,82 219,3
CanESM5 151,95 181,62 214,08 197,55
CESM2-WACCM 142,95 144,66 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 195,57 160,65
CMCC-ESM2 130,71 153,72 181,17 156,84
EC-Earth3 166,8 172,65 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226,5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 211,29 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 215,01 207,99
GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
IITM-ESM 138,39 144,57 177,33 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 198,03 193,17
INM-CM5-0 147,87 149,13 216,45 195,42
IPSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
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[PSL-CM6A-LR 137,82 145,11 207,36 185,46
KACE-1-0-G 123,27 125,13 208,29 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 211,29 191,25
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% -5,8% -13,2%
5,00% 123,78 139,17 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 226,29 227,13
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 II-V II-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 220,29 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 129,27 184,14 156,27
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 241,26 220,26
CanESM5 167,91 192,36 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 189,93 152,31
CIESM 131,07 131,1 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 150,27 169,74 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 222,51 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 2142 215,67
FIO-ESM-2-0 130,32 141,36 209,52 171,27
GFDL-ESM4 154,38 144,81 228,09 198,24
[ITM-ESM 140,07 162,96 188,31 170,76
INM-CM4-8 141,09 146,28 200,94 180,81
INM-CM5-0 149,58 149,52 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 178,32 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 208,71 162,93
NorESM2-LM 144,84 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 205,77 181,2
ZMIANA (%) 4.1% 9,0% -5,6% -16,9%
5,00% 130,44 129,54 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 227,91 215,07

Tabela 5 Warto$ci referencyjne (okres 1991-2020) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5

IX-XI XII-11 II-v VI-VIII
1991-2020 a 8,72 -0,57 8,36 18,0
RCP 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1,22
2.
6 2061-2100 1,46 1,52 1,57 1,63
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RCP | 2021-2060 1,28 1,41 1,25 1,28
45

2061-2100 2,35 2,37 2,06 2,40
RCP | 2021-2060 1,43 1,61 1,42 1,45
7.0 12061-2100 3,40 3,53 2,88 3,70
RCP | 2021-2060 1,60 1,59 1,36 1,69
85 1 2061-2100 4,30 4,26 3,53 4,77
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